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Abstract  

       Climate change is currently the most important and urgent issue facing the 
international community. It is one of the most critical problems confronting the world 
today. Climate change has caused serious—and potentially permanent—alterations to 
the state of our planet, including climatic shifts that have led to hydrological and 
biological changes in ecosystems in general, and to reduced rainfall and water scarcity 
in particular. 

Given the potentially severe future impacts of climate change—such as the drying up 
of rivers and lakes—this study addresses rainfall amounts over the meteorological 
stations of Erbil, Mosul, and Sulaymaniyah. It calculates dry and wet years for the 
period from 1989 to 2022 using the Standardized Precipitation Index (SPI) and 
standard deviation. The study also explores the implications of reduced rainfall on the 
surface water of the Tigris River and its tributaries in northern Iraq. 

The findings indicate that recent decades have experienced lower rainfall levels across 
the study stations. The 33-year study period was characterized by a higher frequency 
of dry years compared to wet years. 

Climate change occurs when the general average shifts, and the values of climatic 
elements begin to fluctuate around a new average that differs from the previous one 
for a period exceeding three decades, or even 100 years or thousands of years. It is a 
persistent change in the Earth's climate system that unfolds and endures over long-
term time scales. It may have occurred in the past and is likely to occur in the future. 
Climate change is continuously evolving over time due to its internal dynamics and 
external influences. 

Keywords: Rainfall variability, Standardized Precipitation Index (SPI), Climate change, Dry year, 
Wet year. 
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 العراق للسنوات الجافة والرط�ة  ي شمالفي  لمطري االتساقط تغیر  فيأثر التغیر المناخي 

 �ل�ة الآداب  –جامعة ذي قار  - أ.م.د عبد الع�اس عواد لفته الوائلي
 : ملخصال

 المشكلات  أهم منفهي  حال�ا، الدولي المجتمع على إلحاحا والأكثر أهم�ة الأكثر القض�ة وه المناخ  تغیر عد � 

 في دائمة  تكون  ور�ما  تغیرات خطیرة  حدوث  في المناخي  التغیر تسبب  قد ف .الحالي وقتنا  في العالم  یواجهها  التي

وقلة ،  �شكل عام    البیئ�ة في النظم  �یولوج�ةهیدرولوج�ة و   تغیرات مناخ�ة أدت الى تغیرات ها  من كو�بنا حالة

 مستقبل�ة وتداع�ات  تأثیرات  من المناخ تغیر �سب�ه قد  لما ونظرالم�اه �شكل خاص    وشحةالتساقط المطري  

فوق فقد جاء هذا ال�حث لیتطرق الى �م�ة التساقط المطري   وال�حیرات الأنهار   �عض  جفاف أقلها ل�س خطیرة،

وفق مق�اس    )٢٠٢٢ولغا�ة    ١٩٨٩ر�یل والموصل والسل�مان�ة وحساب السنوات الجافة والرط�ة للمدة (محطات أ

الق�اسي( المطر  ،SPIمؤشر  المع�اري  والانحراف  الت  )  قلة  لوتداع�ات  السطح�ة  الم�اه  على  دجلة ساقط    نهر 

العقود الاخیرة �انت اقل في �م�ات التساقط المطري فوق محطات ال�حث  قد تبین ان  ف  العراق.  يفي شمال  وروافده

 سنة) �ان السنوات الجافة اكثر تكرارا من السنوات الرط�ة. ٣٣واتسمت مدة ال�حث(

عندما یتغیر المعدل العام ، وتص�ح ق�م العناصر المناخ�ة تتذبذب )climate change(  التغیر المناخي  �حدث 
سنة أو الاف السنین ١٠٠و  أ ود من السنین  �ختلف عن المعدل السابق لمدة اكثر من ثلاث عقحول معدل جدید  

راسخ في نظام مناخ الأرض �جري و�دوم وفقاً لمقای�س طو�لة الأمد من الزمن، �حصل خلال مدة   . أو هو تغیر
جرى في الماضي ولكنه من المحتمل أن   سنة،أو عقود أو قرون عدة أو حتى آلاف من السنین،  ٣٣تقل عن    لا

 . وهو في تطور دائم مع الزمن، وذلك تحت تأثیر دینام�كیته الداخل�ة ونت�جة تأثیرات خارج�ة.�حدث في المستقبل
 

 السنة الجافة ، السنة الرطبة.  المطر القیاسي، التغیر المناخي،دلیل كلمات مفتاحیة: التذبذب المطري، 
 

 : المقدمة

درجات الحرارة والمتجه نحو الارتفاع یؤدي إلى دفع �عض  في إن التغیر، بدراسة المُناخالعلماء المهتمون یر �ش
عاماً أو أكثر، مما �شكل مصدر    ٢٠الأقال�م نحو موجة جفاف عظمى والمقصود بها مدة �ستمر فیها الجفاف  

قلق لكثیر من الدول التي تعاني فعلاً من صعو�ة في تلب�ة احت�اجاتها المائ�ة لاس�ما تحت ظروف عصر التغیر 
الذي اوجده وتسبب �ه الإنسان، إن مصطلح الجفاف لا �عني �الضرورة الوصول إلى حالة التصحر في المناخي  

المناطق الجافة من العالم ولكنه �عني حدوث في    الجفاف غیر مرت�ط ولا ینحصر فقط  المنطقة �ما إن مصطلح  



 

 

أي نقص في �م�ة الأمطار الساقطة على منطقة معینة عن المعدل العام للأمطار في هذه المنطقة، فإذا �ان 
ملم فهذا مؤشر على   ٨٠٠ملم ثم انخفض هذا المعدل إلى    ١٠٠٠معدل سقوط الأمطار في منطقة ما �ساوي  

ة على الغطاء  اعة والمحافظملم تكفي للزر   ٨٠٠حصول الجفاف في المنطقة على الرغم من أن �م�ة الأمطار  
 . الن�اتي في المنطقة

البیئ�ة   ال�شر�ة والأنظمة  الح�اة والأنشطة  نمط  تأثیر م�اشر على  له  الجفاف حدث هیدرولوجي متطرف  �عد 
المختلفة فهو �شیر إلى النقص الحاصل في �م�ة الم�اه المتدفقة في الأنهار والجداول والعیون والآ�ار التي تؤدي 

 .مائي لل�حیرات والخزانات إلى التغییر الكبیر في حجم الم�اه السطح�ة والمخزون ال 

ادى الى انخفاض فوق المنطقة الشمال�ة من العراق  انخفاض �م�ة التساقط المطري  إن  مشكلة ال�حث:  أولاً:  
وتغیر مستوى و�م�ة الم�اه والجر�ان السطحي في العراق �سبب تغیر المناخ العالمي نت�جة ارتفاع درجات الحرارة  

 . ومنها منخفضات ال�حر المتوسطالمسب�ة للتساقط اتجاه المنظومات الضغط�ة السطح�ة 

كمي ووصفي للتساقط المطري فوق محطات ال�حث ومعرفة هل   تحلیل  یهدف ال�حث الىف ال�حث:  دهثان�اً:  
الساقطة فوق المنطقة الشمال�ة من العراق وتحدید السنوات الجافة   المناخي ادى الى تغیر �م�ة الأمطارالتغیر  

 والرط�ة وما س�ص�ح عل�ه طقس العراق ومناخه. 

إن للتغیر المناخي دور �بیر في انخفاض �م�ة التساقط المطري، مما ادى الى نقص في فرض�ة ال�حث: ثالثاً: 
 .أو ش�ه الجافة ص�ح من المناطق الجافةأو�التالي  ا م�اه نهر دجلة.د الموارد المائ�ة فوق العراق وتحدی

هو مؤشر خطیر في الموازنة المائ�ة، لذا   ان انخفاض �م�ة التساقط في العقود الاخیرة،  أهم�ة ال�حث:  را�عاً:
مجال المُناخ أو الهیدرولوج�ا أو الزراعة في وضع العدید من  �اشر ال�احثون �ل �حسب تخصصه سواءً في  

ي من  القرائن والمؤشرات لغرض تحدید المدد الجافة أو الرط�ة سواءً على المستوى الشهري أو الفصلي أو السنو 
 .ساب شدته ومراقبتهواستخدامه لحخلال وضع وصف حسابي للجفاف 

درجات الحرارة العظمى والصغرى وا�جاد   ومنها   وتحلیل عناصر المناخ دراسة    طر�قة العمل:منهج�ة و خامساً:  
�استخدام مقدار التغیر  (معدل   سنة)  ١١الفرق أو مقدار التغیر بین دورتین مناخیتین صغرى(دورة شواب وأمدها  

ات على المستوى السنوي واستن�اط التغیر   �م�ة الامطارو معدل الدورة الاولى /معدل الدورة الاولى )    –الدورة الثان�ة  
العناصر    لیهمالحاصلة على ع اتجاه  وتحدید  التغیرات  لق�اس هذه  المقای�س الإحصائ�ة  �اعتماد مجموعة من 

المناخ�ة خلال مدة زمن�ة محددة بثلاثة وثلاثین عاماً �عد تحدید السنوات الجافة والرط�ة خلال هذه المدة المحددة  
 ). الموصل ،أر�یل  ،السل�مان�ة  للمحطات المناخ�ة المتمثلة �محطة () ٢٠٢٢/ ٢٠٢١-١٩٨٩/١٩٩٠بـ (



 

 

شمالا    ◌َ ٣,◌ْ ٣٧-شمالا ◌ْ ٣٥عرض   تي دائر العراق بین  شمال   تتحد منطقة ال�حث فلك�اً   حدود الدراسة:  سادساً:
والموصل  ،   وأر�یل  السل�مان�ة  هي  محافظات  ثلاث  تضم  للمدة ،وجغراف�ا  حددت  ال�حث  مدة  فان  وزمان�ا 
)٢٠٢١/٢٠٢٢- ١٩٩٠/ ١٩٨٩( . 

 : لمحطات ال�حث تحدید مقدار التغیر في درجات الحرارة العظمى والصغرى -١

 ما �أتي:  )١والشكل ( )١یتبین من تحلیل الجدول ( 

ر على اتجاه في التغی أ و�تضح ان    الارتفاع في درجات الحرارة العظمى ولجم�ع المحطات،هناك اتجاه موجب نحو  
) بینما سجل في محطة أر�یل أعلى اتجاه  ٠.٥حز�ران أذ بلغ (+ �ان في شهر    قد سجل في محطة السل�مان�ة

) و�ذلك لمحطة الموصل فقد سجلت أعلى اتجاه   ٠.٢) و�لغ (+ كانون الثانيموجب نحو الارتفاع في شهر (
 .آذار) في شهر ٠٬٠٣موجب نحو الارتفاع �مقدار (+

 للمدة   محطات ال�حث مقدار تغیرها فوق المعدلات الشهر�ة لدرجات الحرارة العظمى و   )١جدول (
 )١١٢٠/٢٢٠٢- ١٩٥٠/١٩٦١( 

الدورات   المحطات
تشرین  أیلول المناخیة 

 الأول
تشرین 
 الثاني

كانون  
 الأول

كانون  
 آب تموز  حزیران مایس  نیسان   آذار شباط الثاني

 السلیمانیة

1961-1950 34.7 26.4 18.2 11.6 9.3 11.1 15.2 21.3 26.5 24.6 38.3 38.5 

2022-2011 35.7 28.8 18.8 13.6 11.1 13.2 16.5 23.0 29.7 37.1 41.3 40.9 

 0.1 0.1 0.5 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.0 0.1 0.0 مقدار التغیر 

 أربیل 

1981-1970 35.5 25.0 17.2 17.2 8.4 11.3 15.7 22.4 29.0 35.6 40.4 40.2 

2022-2011 35.7 26.2 18.4 16.7 10.6 12.8 16.8 23.1 30.2 37.8 41.6 41.2 

- 0.07 0.05 0.01 مقدار التغیر 
0.03 0.26 0.13 0.07 0.03 0.04 0.06 0.03 0.02 

 الموصل

1961-1950 38.0 32.4 21.6 15.3 13.6 15.9 18.6 26.0 33.0 39.5 43.5 43.2 

2022-2011 38.6 33.0 21.6 15.6 13.9 16.2 19.2 26.4 33.4 40.3 43.7 43.6 

 0.01 0.00 0.02 0.01 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 0.00 0.02 0.02 مقدار التغیر 

النقل،   وزارة   ، العراق  جمهور�ة  ال�احث:  عمل  قسم  المصدر   ، �غداد   ، الزلزالي  والرصد  الجو�ة  للأنواء  العامة  اله�أة 
 . ، ب�انات غیر منشورة  ٢٢٠٢المناخ،

 
 لمحطات ال�حث  المعدلات الشهر�ة لدرجات الحرارة العظمى) ١شكل (



 

 

 

 

 
 ) ١المصدر : من عمل ال�احث اعتمادا على الجدول (

 ). ١٩٨١-١٩٧٠، تم الاستعانة �الدورة ( ١٩٦١-١٩٥٠*لعدم توفر ب�انات الدورة الاولى لمحطة ار�یل  لسنة 
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 لدرجات الحرارة الصغرى ما �أتي:) ٢والشكل ( ) ٢الجدول (تحلیل یتضح من 
فقد   أن هناك اتجاه موجب نحو الارتفاع في درجات الحرارة الصغرى للمحطات (السل�مان�ة وأر�یل والموصل) 

) �ما سجلت محطة  ١.٧الاتجاه في شهر �انون الثاني اذ بلغ (+تغیر  لمقدار  سجلت محطة السل�مان�ة اعلى  
) و�ذلك محطة الموصل في شهر �انون الاول إذ .٤١�مقدار (+  ش�اطأر�یل اعلى مقدار للتغیر فیها في شهر  
 ) ٠.٩بلغ اعلى مقدار للتغیر فیها �مقدار (+

 
 للمدة لمحطات ال�حث   مقدار تغیرها)المعدلات الشهر�ة لدرجات الحرارة الصغرى(مْ) و ٢(جدول 

 )١١٢٠/٢٢٠٢- ١٩٥٠/١٩٦١( 
الدورات   المحطات

تشرین  أیلول المناخیة 
 الأول

تشرین 
 الثاني

كانون  
 الأول

كانون  
 آب تموز  حزیران مایس  نیسان   آذار شباط الثاني

 السلیمانیة
1961-1950 17.3 17 9.7 4.4 1.8 7.8 6.7 12.1 16.3 23.3 27 26.5 
2022-2011 16.5 18.9 11.2 6.4 4.9 7.3 11.1 16.3 21.7 23.4 28.5 28.4 
 0.1 0.1 0.0 0.3 0.3 0.7 0.1- 1.7 0.5 0.2 0.1 0.03 مقدار التغیر 

 أربیل 
1981-1970 20 12.8 6.1 1.3 -0.4 0.8 4 9.5 15.3 21 24.9 24.8 
2022-2011 21.1 13.9 7.2 2.4 0.7 1.9 5.1 10 15.8 21.5 25.4 25.3 
 0.02 0.02 0.02 0.03 0.1 0.3 1.4 2.8- 0.8 0.2 0.1 0.1 مقدار التغیر 

 الموصل
1961-1950 15.8 10.7 6.3 2.5 2.2 3.1 5.8 10.3 14.3 18.8 22 21.2 
2022-2011 21.8 15.5 8.9 4.8 3.1 4.3 8.6 11.9 17.6 22.5 26.5 25.5 
 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.5 0.4 0.4 0.9 0.4 0.4 0.4 مقدار التغیر 

قسم    ، �غداد   ، الزلزالي  والرصد  الجو�ة  للأنواء  العامة  اله�أة  النقل،  وزارة   ، العراق  جمهور�ة  ال�احث:  عمل  المصدر 
 ، ب�انات غیر منشورة ٢٠٢١المناخ،

 لمحطات ال�حث  لدرجات الحرارة الصغرى(مْ) المعدلات الشهر�ة  ) ٢شكل (
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 ) ٢المصدر من عمل ال�احث اعتمادا على جدول (

 ال�حث تحدید المواسم الجافة والرط�ة خلال مدة   -٢

لتحلیل الأمطار في العالم �عضها �ستخدم على منطقة معینة ولا �ستخدم على أخرى وال�عض  عدة  توجد دلائل  
أن   ممكن  عام  أو  الأخر  مناخي  �كون  قد  �عضها  المؤشرات  وهذه  العالم،  في  ومنطقة  موقع  أي  على  �طبق 

هیدرولوجي أو زراعي �ما إن المؤشرات المناخ�ة هي الأخرى تت�این ف�ما بینها ، فمنها ما �قتصر في تطب�قه  
 لق�اسيعلى عنصر مناخي واحد الذي عادةً �كون التساقط المطري �ما هو الحال في مؤشر معامل المطر ا

SPI)Standardized Precipitation Index(   ومنها ما �عتمد على عنصر�ن أو أكثر ، �ما إن �عض هذه
المؤشرات تعتمد نتائجها في الق�اس على مع�ار واحد إما �كون جافاً أو رط�اً وال�عض الأخر من المؤشرات تكون 

للق الق�اس فتعطي جدولاً ذو فئات متعددة  �اس، وقد تم اعتماد أكثر من طر�قة و�رنامج نتائجها أكثر دقة في 
المد  للمحطات  السجلات  الجافة والرط�ة ضمن تلك  السنوات  لتحلیل سجلات الأمطار وتحدید  روسة احصائي 

ول ال�حث،  لمنطقة  الق�اسي  ق�االتا�عة  المطر  مؤشر  اعتماد  تم  الجفاف  (  SPIس  برنامج  )،  DrinC�استخدام 
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�عتمد تصن�ف الجفاف من المنظور المناخي   .المع�اري في استخراج السنوات الجافة والرط�ةومعادلة الانحراف  
وعلى مدة الجفاف وهي خصائص مناخ�ة ترت�ط �موقع معین    )على درجة الجفاف (طب�ع�ة، متوسطة، عال�ة جداً 

 أو منطقة معینة من سطح الأرض وتمثل الأمطار العنصر الأساس فیها.

 SPIدلیل المطر الق�اسي   ١-٢

�عد من المؤشرات المهمة والأكثر دقة في ق�اس شدة الجفاف واستمرار�ته مع تقدیر امتداده المكاني، ولكون    
هذا المؤشر ق�اسي لذلك فهو �سمح �مقارنة الجفاف في مختلف المناطق من سطح الأرض مهما �ان الت�این  

ب و�عد التساقط المطري المطلب  كبیراً في معدلات التساقط المطري فیها، وهو مؤشر مرن و�س�ط في الحسا
 .)٢٠١٠(م�شیل و مثبوت، الوحید لهذا المؤشر 

) وطور من McKee Tealلتقی�م العجز في التساقط هذا المؤشر من قبل (  SPI�ستخدم دلیل المطر الق�اسي  
أجل فهم تأثیر النقص في الأمطار على رطو�ة التر�ة والخزانات السطح�ة والجر�ان المائي في الأنهار والجداول 
لیناسب عدة مقای�س زمن�ة لتحلیل ب�انات الأمطار ودراسة تأثیر الجفاف على مصادر الم�اه المختلفة من خلال  

 McKee.T.B)  شهراً وذلك �حسب الهدف والغا�ة من التحلیل)    ٢٤،  ١٢،  ٦،  ٣لمدد تبلغ (  SPIاحتساب ق�م  
& Kleist, 1993). 

دلیلاً نسب�اً في تصن�ف مدد الجفاف والرطو�ة وهو یتعامل مع �ل محطة مناخ�ة �شكل مستقل    SPI�مثل مؤشر  
عن المحطات الأخرى، و�عتمد على المعدل العام للأمطار للمحطة والذي عد الحد الفاصل بین الرطو�ة والجفاف، 

ا لا یرت�ط وصف الرطو�ة و�ذلك فإن مصطلح الجفاف لا یرت�ط �المحطات ذات معدلات الأمطار المنخفضة، �م
�المحطات ذات معدلات الأمطار المرتفعة، فقد تكون مثلاً �م�ة الأمطار الساقطة في سنةٍ ما على محطة مطر�ة 

) ملم وتصنف ضمن هذا المؤشر على إنها سنة جافة، في حین ٩٠٠) ملم تساوي (١٠٠٠ذات معدل مطري (
) إلى  أمطار تصل  �كم�ة  السنة رط�ةً  ( ) مل١٢٠تصنف  �ان  والمعدل  المحطة١٠٠م  تلك  ملم في  (رشید،    ) 

. لذلك �مكن الاستفادة والانتفاع من إمكان�ات دلیل أو مؤشر المطر الق�اسي في متا�عة تأثیرات التغیرات  )٢٠١٠
المطر�ة لتلك المنطقة، حیث تبین  المناخ�ة على أي منطقة من العالم من خلال الاستفادة من سجلات الب�انات  

ق�م مؤشر المطر الق�اسي خصائص تعاقب مدد الجفاف والرطو�ة للمحطة المطر�ة عبر تأر�خها الزمني و�ذلك  
�مكن ملاحظة أي تغیر غیر طب�عي أو استثنائي في خصائص الأمطار في تلك المحطة ولاس�ما المدد الحدیثة 

 اً للتغیر المناخ�ة في خصائص الأمطار في تلك المنطقة من العالم.مما �شیر إلى وجود أو عدم وجود تأثیر 

) المعد لغرض DrinC�مكن تطبیق هذا الدلیل الق�اسي للجفاف على أنظمة الحاسب الألي و�حسب برنامج (
وصفاً    SPIمن خلال جدولاً خاصاً �ق�م مؤشر    McKee Tealاحتساب ق�م مؤشر المطر الق�اسي، وقد أوضح  

مناخ�اً لتلك الق�م التي تقوم على مبدأ توز�ع �اما لسلسلة الب�انات إلى التوز�ع الطب�عي لذلك تكون ق�م الوسط  



 

 

تساوي صفراً، بینما تظهر الجفاف ووجود النقص في الأمطار عن المعدل   SPIلب�انات مؤشر المطر الق�اسي  
)، في حین تنتهي مدة الجفاف  ٢- العام للتساقط المطري عندما تكون سال�ة أي سنة جافة وتصل أشدها عند (

ني عندما تكون الق�م موج�ة الذي �شیر إلى وجود ز�ادة في الأمطار عن المعدل العام أي سنوات رط�ة، هذا �ع
عدم وجود ب�انات مفقودة في السلسلة الزمن�ة    SPIأن مدة الجفاف لها بدا�ة ونها�ة، و�تطلب في احتساب ق�م  

 . المعادلة الآت�ة: . وذلك �حسب )٢٠١٥(الشجیري،  ) سنة ٣٠لا تقل عن (  ال�حث وأن تكون مدة 

1- …………   GX =  
𝟏𝟏

𝛃𝛃𝐚𝐚𝚪𝚪(𝐚𝐚)
 x a-1 e-x/B     ᵝ𝛥𝛥 for x  > 0              

2- …………  r(a) = ∫  ∞
𝟎𝟎 ya-1 ey  dy 

 إذ إن:

г(a) دالة �اما = 

X ق�مة المطر أو التساقط التي یراد تقی�م التوز�ع عندها = 

a معلمة الشكل للتوز�ع ولها ق�مة أكبر من الواحد = 

𝛃𝛃  معلمة الق�اس للتوز�ع ولها ق�مة أكبر من الواحد = 

 :𝛃𝛃و   a�حسب العلاقات التال�ة یتم احتساب ق�م 

3-………..  a= 1
4𝐴𝐴
( 1+�1 + 4𝐴𝐴

3
) 

4-…………..   𝛃𝛃 =(̅𝑥𝑥)
𝑎𝑎

 

 إنإذ 

5-……….  A = In (̅𝒙𝒙) - ∑ 𝑰𝑰𝑰𝑰(𝒙𝒙)
𝒏𝒏

                                     

n  .عدد الاحداث�ات المطر�ة في سجل الأمطار = 

 تكون دالة توز�ع �اما �ما مبین في المعادلة الآت�ة: 𝛃𝛃و  aو�تعو�ض ق�م  

6-………  G(x)=  ∫ 𝒈𝒈(𝒙𝒙)𝒅𝒅𝒅𝒅𝒙𝒙
𝟎𝟎  =  𝟏𝟏

𝜷𝜷𝜷𝜷ɼ(𝜶𝜶)
  ∫ 𝒙𝒙𝒙𝒙𝟎𝟎

a-1 e −𝑥𝑥/𝛽𝛽 dx    

 ):٧�مكن ص�اغة دالة �اما �ما في المعادلة ( t =x/ 𝛃𝛃وعند افتراض ق�مة 

7-……….   G(x) =
𝟏𝟏
𝚪𝚪(𝛂𝛂)

 ∫ 𝒕𝒕𝒙𝒙𝟎𝟎
a-1 e-1 dt 



 

 

توز�ع �اما دالة  لذلك   و�ما أن  ق�م الصفر  ق�م الصفر وسجلات الأمطار تحتوي على  تكون غیر معرفة عند 
 : استن�اط هذه المعادلة للق�م الصفر�ة لأجل احتساب احتمال�ة التراكم�ة لتوز�ع �اما

8-……….  H(x) = q + (1 – q)G(x) 

 ):٩احتمال�ة الق�م الصفر�ة وتحسب من المعادلة ( qحیث إن 

9-……    q=𝒎𝒎
𝒏𝒏
 

 = عدد القراءات الصفر�ة في سلسلة ب�انات الأمطار mحیث إن 

10- ……..      Z= SPI =-[t - 𝐂𝐂𝐂𝐂+𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂+𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜
1+d1+d2t2+d3t3 

] for 0<H (x) ≤ 0.5 

 

11-………     𝒁𝒁 =  𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 =+[t −  
𝐂𝐂𝟎𝟎+𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂+𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜

𝟏𝟏+𝐝𝐝𝟏𝟏+𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝+𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝
 ] for 0.5 <H (x)<1 

 إذ إن:

12-……    𝒕𝒕=    �In[ 𝟏𝟏
(𝐇𝐇(𝐱𝐱))𝟐𝟐 

]  for 0<H (x) ≤ 0.5 

13-…….    𝒕𝒕=   �In[ 𝟏𝟏
𝟏𝟏−�𝐇𝐇(𝐱𝐱)�𝟐𝟐 

]         for 0.5 <H (x)<1 

في �ثیر من مراكز ال�حوث العلم�ة المتقدمة والجامعات والمراكز الوطن�ة  SPIتم اعتماد مؤشر المطر الق�اسي 
الوطني للتخف�ف من آثار الجفاف   مر�زالوفي العدید من الدول الأور��ة و�ذلك الولا�ات المتحدة الأمر�ك�ة وأبرزها  

) الأمر�ك�ة  المتحدة  الولا�ات  في )National Drought Mitigation Center (NDMC)في  و�ظهر   ،
تصف حالة المطر ما بین الجفاف والرطو�ة وفقاً لق�م    Make etall) الفئات الثمان التي حددها العالم  ٣(الجدول

McKee, Doesken & ,(McKee.T.B & Kleist, 1993). 

 SPI) فئات مؤشر المطر الق�اسي٣جدول (

 التصن�ف  SPIق�م المؤشر 

 Extremely Wetشدید الرطو�ة جداً  ≥2

 Severely Wetشدید الرطو�ة  1.50_    1.99

 Moderately Wetمتوسط الرطو�ة   1_   1.49

 Mild Wetمعتدل الرطو�ة  0  _  0.99



 

 

 Mild Droughtالجفاف  معتدل  0.99-_ 0  

 Moderately Droughtمتوسط الجفاف   - 1 _   1.49-

 Severely Droughtشدید الجفاف  1.50-  _  1.99-

 Extremely Droughtشدید الجفاف جداً  ≥   -  2

Source: McKee, T.B., Doesken, N.J. and Kleist, J. (1993) The Relationship of Drought Frequency 
and Duration to Time Scales. 8th Conference on Applied Climatology, Anaheim, 17-22 January 
1993, 179-184. 

) الذي �ظهر مخرجات التقی�م الإحصائي للأمطار ٥)، (٤)، (٣) والشكل (٤) والجدول (٣من خلال الجدول (
ن المواسم الجافة �أصنافها  أ  تضح، ی SPI) الذي �قوم �احتساب مؤشر المطر الق�اسي  DrinC�استخدام برنامج (

) في �ل ٥١،  ٥٥،  ٤٢من المواسم الرط�ة، حیث بلغت نسبتها (  ال�حث المختلفة عامةً الأكثر تكراراً خلال مدة  
أصناف السنوات الجافة سل�مان�ة على التوالي، توزعت هذه النس�ة �حسب شدتها بین  و أر�یل  و   من محطة الموصل

  ) ١٠،  ٤،  ٢سنة لمحطة الموصل على التوالي، (   )١٠،    ٣،    ٥( معتدلة الجفاف) بتكرار  و ة  متوسطو   شدیدة  (
على التوالي، و�ذلك �كون مجموع نصیب  ة السل�مان�ة  سنة لمحط)    ١٠،  ٧،  ١سنة لمحطة أر�یل على التوالي، (

یل، سنة جافة لكل من محطة الموصل، أر� )  ١٨،  ١٦  ، ١٨شكل عام ( المحطات المناخ�ة من السنوات الجافة �
 . ال�حث ) �ظهر وصف السنة الجافة والرط�ة لكل محطة خلال مدة ٣على التوالي، الشكل (  سل�مان�ة

على  )  ٤٥،  ٥٢،  ٤٥سل�مان�ة(�قابل ذلك بلغت نس�ة تكرار السنوات الرط�ة التي شهدتها محطة الموصل، أر�یل،  
،  ١معتدلة الرطو�ة) بتكرار ( و   متوسطةو   شدیدة  (التوالي، توزعت هذه النس�ة بین السنوات الرط�ة �حسب شدتها  

)  سنة  ١٠، ٤،  ٢سنة) لمحطة أر�یل على التوالي، ( ١٣،   ٤،   ٠سنة) لمحطة الموصل على التوالي، ( ١٠، ٤
، ١٧،  ١٥ل عام ،(ن مجموع نصیب المحطات من السنوات الرط�ة �شك�ا ، بهذا  لمحطة السل�مان�ة على التوالي

 .)٥)، (٤)، (٣على التوالي، الشكل (، سل�مان�ة سنة رط�ة لكل من محطة الموصل، أر�یل) ١٥
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 )٢١/٢٠٢٢-١٩٩٠ /٨٩لمحطات منطقة ال�حث للمدة ( SPI   القیاسي المطر مؤشر ) ٤( جدول
 السلیمانیة أربیل الموصل المحطة
 الوصف SPI الوصف SPI الوصف SPI السنة

 جفاف شدید  1.78- رطوبة معتدلة  0.03 جفاف معتدل  0.60- 1989-1990
 رطوبة معتدلة  0.01 رطوبة معتدلة  0.59 جفاف معتدل  0.60- 1990-1991
 رطوبة معتدلة  0.77 رطوبة معتدلة  0.14 رطوبة متوسطة 1.31 1991-1992
 رطوبة معتدلة  0.16 رطوبة معتدلة  0.53 رطوبة معتدلة  0.63 1992-1993
 رطوبة شدیدة  1.78 رطوبة متوسطة 1.31 رطوبة معتدلة  0.49 1993-1994
 جفاف معتدل  0.99 - جفاف معتدل  0.21 - جفاف متوسط  1.25- 1994-1995
 رطوبة معتدلة  0.18 جفاف معتدل  0.12 - رطوبة متوسطة 1.17 1995-1996
معتدلة رطوبة  0.52 1996-1997  رطوبة معتدلة  0.67 رطوبة معتدلة  0.4 
 جفاف معتدل  0.66 - جفاف معتدل  0.8- جفاف شدید  1.60- 1997-1998
 جفاف متوسط  1.3 - جفاف شدید  1.73- جفاف متوسط  1.27- 1998-1999
 جفاف معتدل  0.29 - جفاف متوسط  1.42 - جفاف معتدل  0.19- 1999-2000
شدید جفاف  1.58- 2000-2001  جفاف معتدل  0.58 - جفاف متوسط  1.19 - 
 رطوبة متوسطة 1.22 جفاف شدید  1.95 - جفاف معتدل  0.61- 2001-2002
 جفاف متوسط  1.3 - رطوبة معتدلة  0.04 جفاف معتدل  0.58- 2002-2003
 رطوبة معتدلة  0.78 رطوبة معتدلة  0.53 رطوبة معتدلة  0.42 2003-2004
 جفاف معتدل  0.83 - رطوبة معتدلة  0.85 رطوبة معتدلة  0.06 2004-2005
 رطوبة معتدلة  0.71 جفاف معتدل  0.73 - رطوبة شدیدة  1.55 2005-2006
 جفاف متوسط  1.13 - رطوبة متوسطة 1.13 جفاف شدید  1.89- 2006-2007
 جفاف متوسط  1.22 - جفاف متوسط  1.11- جفاف معتدل  0.62- 2007-2008
 جفاف معتدل  0.3 - جفاف معتدل  0.75 - جفاف متوسط  1.02- 2008-2009
 جفاف متوسط  1.31 - جفاف معتدل  0.58 - جفاف شدید  1.06- 2009-2010
 جفاف متوسط  1.02 - رطوبة معتدلة  0.14 جفاف شدید  1.06- 2010-2011
 رطوبة معتدلة  0.25 رطوبة معتدلة  0.53 جفاف معتدل  0.24- 2011-2012
 رطوبة معتدلة  0.79 رطوبة معتدلة  0.85 رطوبة متوسطة 1.28 2012-2013
 جفاف معتدل  0.08 - جفاف معتدل  0.73 - جفاف معتدل  0.1- 2013-2014
 رطوبة متوسطة 1.07 رطوبة متوسطة 1.13 رطوبة معتدلة  0.07 2014-2015
 جفاف معتدل  0.43 - جفاف متوسط  1.11 - جفاف معتدل  0.13- 2015-2016
 رطوبة معتدلة  0.58 جفاف معتدل  0.75 - رطوبة معتدلة  0.42 2016-2017
 رطوبة متوسطة 1.19 جفاف معتدل  0.58 - رطوبة متوسطة 1.42 2017-2018
 رطوبة متوسطة 1.17 رطوبة متوسطة 1.57 رطوبة معتدلة  0.6 2018-2019
معتدل جفاف  0.33 - رطوبة معتدلة  0.14 رطوبة معتدلة  0.56 2019-2020  
 جفاف معتدل  0.99 - جفاف معتدل  0.99 - جفاف معتدل  0.99- 2020-2021
 جفاف متوسط  0.20 رطوبة معتدلة  0.50 رطوبة معتدلة  0.68 2021-2022

 DrinC برنامج مخرجات على  اعتماداً  :المصدر

 ال�حثخلال مدة  SPI) تكرار السنوات الجافة والرط�ة �حسب مؤشر المطر الق�اسي ٥جدول (

 السل�مان�ة أر�یل الموصل وصف السنة 
 ٠ ٠ ٠ رطب حاد جداً 
 ٢ ٠ ١ شدید الرطو�ة 

 ٤ ٤ ٤ متوسط الرطو�ة 
 ١٠ ١٣ ١٠ معتدل الرطو�ة
 ٠ ٠ ٠ جاف حاد جداً 



 

 

 ١ ٢ ٥ شدید الجفاف 
 ٧ ٤ ٣ متوسط الجفاف
 ١٠ ١٠ ١٠ معتدل الجفاف

 ١٥ ١٧ ١٥ عدد السنوات الرط�ة
 ٤٥ ٥٢ ٤٥ نسبتها المئو�ة (%)
 ١٨ ١٦ ١٨ عدد السنوات الجافة 
 ٥٥ ٤٨ ٥٥ نسبتها المئو�ة (%)

 ) ٤عتماداً على ب�انات الجدول (المصدر : ا 

 ال�حث ) تكرار السنوات الجافة والرط�ة �حسب شدتها في المحطات المناخ�ة خلال مدة ٣الشكل (

 
 ) ٥المصدر: اعتماداً على ب�انات الجدول (

 ) ٢٠٢١/٢٠٢٢-١٩٨٩/١٩٩٠() نس�ة وعدد السنوات الرط�ة والجافة لمحطات ال�حث ٤شكل (
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 ) ٥المصدر: اعتماداً على ب�انات الجدول (

 ) ٢٠٢٢/ ٢٠٢١- ١٩٨٩/١٩٩٠(لمحطات ال�حث للمدة  SPI والاتجاه ) مؤشر المطر القاس�ة ٥شكل (

 

 

 
 )٤المصدر من عمل ال�احث اعتماداً على الجدول (
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 طر�قة الانحراف المع�اري لاستخراج السنوات الجافة والرط�ة  :٢-٢

سیتم تحدید السنوات الجافة والرط�ة �استخدام طر�قة الانحراف المع�اري واعتماداً على مع�ار السنة الجافة التي  
تُعرف �أنها السنة التي �قل فیها المجموع السنوي للأمطار عن المعدل العام للتساقط بنصف انحراف مع�اري أو 

 :)١٩٩٠(الحسني و الصحاف، أقل �ما في العلاقة الأت�ة 

DY = R − (0.5 – S. d) 

 Whereasن إذ أ

D.y  :  ًالسنة الجافة مناخ�اDrought Year 

R المعدل العام للأمطار :Rain 

S.d الانحراف المع�اري :Standard Deviation 

للمحطات المناخ�ة المنتخ�ة، فإن �ل سنة من خلال تطبیق هذا المع�ار على جم�ع السنوات المحددة للدراسة  
رط�ة،    تقل أمطارها عن المتوسط بنصف انحراف مع�اري تكون سنة جافة، أما إذا زادت عنه فعندها تكون سنة

 و�تطلب ذلك إت�اع الخطوات الإحصائ�ة الأت�ة: 

 لكل محطة. ال�حث احتساب المجموع المطري لسنوات  •

 السنوات. احتساب الوسط الحسابي لكل  •

 .ال�حث استخراج الانحراف المع�اري للتساقط المطري خلال مدة  •

 استخراج ق�مة نصف الانحراف المع�اري وطرحه من المجموع المطري لكل سنة.  •

)  ٢٠٢١/٢٠٢٢- ١٩٨٩/١٩٩٠جاءت نتائج التحلیل الإحصائي لتحدید السنوات الجافة والرط�ة للمدة (
 �الشكل الآتي:   للمحطات 

  ال�حث ) من مدة  ٪٤٢.٤سنة) أي بنس�ة (  ١٤  (الموصل التكرار الأكثر للسنوات الرط�ة �مقدارشهدت محطة  
تال�ة تخلل هذه الدورة سنتان  م)، إذ جاءت تقر��اً مت ٢٠٠٠- ١٩٨٩تر�ز تكرارها خلال الدورة المناخ�ة الأولى ( 

(  تانجاف بلغ  والذي  مطري  مجموع  أعلى  أ�ضاً  خلال    ٥٠١.١وشهدت  وذلك  رطو�ة ملم)  الأكثر  السنة 
  ال�حث ) من سنوات  ٪٥٧.٦للسنوات الجافة شكلت نس�ة (  ) تكرار١٩�المقابل سجلت المحطة (م،  ١٩٩٧/١٩٩٨



 

 

)، في حین ٢٠٢٢-   ٢٠١١(  )٢٠١١- ٢٠٠٠ن�ة والثالثة(ا�ع خلال الدورة المناخ�ة الثاتكرارها وتت  الكلي، تر�ز
 ). ٦ملم) الجدول (  ١٧٦.٥) أدنى مجموع مطري بلغ (٢٠١٠  -١٩٩٩شهدت الدورة المناخ�ة الثان�ة (

 

 )عدد السنوات الجافة والسنوات الرط�ة لمحطة الموصل٦دول (ج

  مجموع الامطار السنة 
الانحراف   معدل الامطار(ملم)  (ملم) 

 المعیاري
نصف  -مجموع الامطار 

 الوصف  الانحراف المعیاري

 رطبة  348.7 39.4 289.6 368.4 ۱۹۸۹-۱۹۹۰
 جافة   167.7 48.7 289.6 192.1 ۱۹۹۰-۱۹۹۱
 رطبة  297.2 5.1 289.6 299.8 ۱۹۹۱-۱۹۹۲
 رطبة  299.8 6.9 289.6 303.3 ۱۹۹۲-۱۹۹۳
 رطبة  300.0 7.0 289.6 303.5 ۱۹۹۳-۱۹۹٤
 رطبة  307.2 11.7 289.6 313.0 ۱۹۹٥-۱۹۹٤
 جافة   256.6 13.2 289.6 263.2 ۱۹۹٦-۱۹۹٥
 جافة   189.1 40.2 289.6 209.2 ۱۹۹۷-۱۹۹٦
 رطبة   448.2 105.8 289.6 501.1 ۱۹۹۷-۱۹۹۸
 جافة  79.7 83.9 289.6 121.7 ۱۹۹۸-۱۹۹۹
 جافة  77.0 85.0 289.6 119.5 ۱۹۹۹-۲۰۰۰
 جافة  268.1 8.6 289.6 272.4 ۲۰۰۰-۲۰۰۱
 جافة  282.7 2.8 289.6 284.1 ۲۰۰۱-۲۰۰۲
 جافة  261.9 11.1 289.6 267.4 ۲۰۰۲-۲۰۰۳
 رطبة  296.3 4.5 289.6 298.5 ۲۰۰۳-۲۰۰٤
 جافة  223.2 26.5 289.6 236.5 ۲۰۰٥-۲۰۰٤
 جافة  226.3 25.3 289.6 238.9 ۲۰۰٦-۲۰۰٥
 رطبة  302.3 8.5 289.6 306.6 ۲۰۰۷-۲۰۰٦
 جافة  134.5 62.0 289.6 165.5 ۲۰۰۷-۲۰۰۸
 جافة  207.3 32.9 289.6 223.7 ۲۰۰۸-۲۰۰۹
 جافة  224.3 26.1 289.6 237.4 ۲۰۰۹-۲۰۱۰
 جافة  249.7 15.9 289.6 257.7 ۲۰۱۰-۲۰۱۱
 جافة  139.9 59.9 289.6 169.8 ۲۰۱۱-۲۰۱۲
 رطبة  356.7 44.8 289.6 379.1 ۲۰۱۲-۲۰۱۳
 جافة  196.9 37.0 289.6 215.5 ۲۰۱۳-۲۰۱٤
 رطبة  325.0 23.7 289.6 336.9 ۲۰۱٥-۲۰۱٤
 رطبة  435.7 97.4 289.6 484.4 ۲۰۱٦-۲۰۱٥
 جافة  252.9 14.6 289.6 260.3 ۲۰۱۷-۲۰۱٦
 جافة  265.9 9.5 289.6 270.7 ۲۰۱۷-۲۰۱۸
 رطبة  536.6 164.7 289.6 618.9 ۲۰۱۸-۲۰۱۹
 رطبة  403.2 75.8 289.6 441.1 ۲۰۱۹-۲۰۲۰
 جافة  288.4 0.5 289.6 288.6 ۲۰۲۰-۲۰۲۱
 رطبة  302.4 8.5 289.6 306.7 ۲۰۲۱-۲۰۲۲



 

 

جمهور�ة العراق ، وزارة النقل، اله�أة العامة للأنواء الجو�ة والرصد الزلزالي ،   من عمل ال�احث اعتمادا على: المصدر : 
   .، ب�انات غیر منشورة   ٢٢٠٢�غداد ، قسم المناخ،

) من مجموع سنوات ٪٤٥.٥) سنة جافة، شكلت نسبتها (١٥تكرر ظهور السنوات الجافة لمحطة أر�یل �مقدار (
سجلت    . إذال�حث ) من مجموع سنوات  ٪٥٤.٥، �المقابل شكلت نس�ة تكرار السنوات الرط�ة لمحطة أر�یل (ال�حث 

وتتا�١٨( تكرارها  تر�ز  الرط�ة،  للسنوات  تكراراً  الأ)  المناخ�ة  الدورة  خلال    - ١٩٨٩( ولى  عها 
الأول    )٢٠١١-٢٠٠٠والثان�ة()٢٠٠٠ أدنى مجموع مطري في عامها  الدورة سجلت  هذه  أن  م ١٩٩٩، رغم 

�مقدار (  ١٥٧.١�مقدار ( المناخ�ة الأولى أعلى مجموع مطري  الدورة  ) (ملم) ٥٩٩.٤ملم)، في حین سجلت 
 )٧(م، الجدول١٩٩٥- ١٩٩٤شهدتها سنة  

 أر�یل)عدد السنوات الجافة والسنوات الرط�ة لمحطة ٧جدول (

 السنة 
مجموع الامطار  

 الانحراف المعیاري (ملم)  معدل الامطار (ملم) 
نصف  -مجموع الامطار 

 الوصف  الانحراف المعیاري
 رطبة  461.9 25.1 424.2 474.5 ۱۹۸۹-۱۹۹۰
 جافة  312.7 44.6 424.2 335 ۱۹۹۰-۱۹۹۱
 رطبة  438.9 9.8 424.2 443.8 ۱۹۹۱-۱۹۹۲
 جافة  418.3 2.3 424.2 419.5 ۱۹۹۲-۱۹۹۳
 رطبة  528.4 69.5 424.2 563.1 ۱۹۹۳-۱۹۹٤
 رطبة  555.6 87.6 424.2 599.4 ۱۹۹٥-۱۹۹٤
 رطبة  508.6 56.2 424.2 536.7 ۱۹۹٦-۱۹۹٥
 رطبة  426.8 1.8 424.2 427.7 ۱۹۹۷-۱۹۹٦
 رطبة  437.3 8.7 424.2 441.6 ۱۹۹۷-۱۹۹۸
 جافة  341.8 33.0 424.2 358.3 ۱۹۹۸-۱۹۹۹
 جافة  90.3 133.6 424.2 157.1 ۱۹۹۹-۲۰۰۰
 جافة  256.8 66.9 424.2 290.3 ۲۰۰۰-۲۰۰۱
 جافة  280.6 57.5 424.2 309.3 ۲۰۰۱-۲۰۰۲
 رطبة  496.2 48.0 424.2 520.2 ۲۰۰۲-۲۰۰۳
 رطبة  474.9 33.8 424.2 491.8 ۲۰۰۳-۲۰۰٤
 رطبة  474.7 33.7 424.2 491.5 ۲۰۰٥-۲۰۰٤
 رطبة  478.3 36.1 424.2 496.3 ۲۰۰٦-۲۰۰٥
 رطبة  475.1 34.0 424.2 492.1 ۲۰۰۷-۲۰۰٦
 رطبة  492.0 45.2 424.2 514.6 ۲۰۰۷-۲۰۰۸
 جافة  235.7 75.4 424.2 273.4 ۲۰۰۸-۲۰۰۹
 جافة  265.8 63.3 424.2 297.5 ۲۰۰۹-۲۰۱۰
 رطبة  474.4 33.5 424.2 491.1 ۲۰۱۰-۲۰۱۱
 رطبة  453.6 19.6 424.2 463.4 ۲۰۱۱-۲۰۱۲
 جافة  286.7 55.0 424.2 314.2 ۲۰۱۲-۲۰۱۳
 رطبة  449.3 16.8 424.2 457.7 ۲۰۱۳-۲۰۱٤
 جافة  265.8 63.3 424.2 297.5 ۲۰۱٥-۲۰۱٤
 جافة  235.7 75.4 424.2 273.4 ۲۰۱٦-۲۰۱٥
 رطبة  492.0 45.2 424.2 514.6 ۲۰۱۷-۲۰۱٦



 

 

 جافة  265.8 63.3 424.2 297.5 ۲۰۱۷-۲۰۱۸
 جافة  283.8 56.2 424.2 311.9 ۲۰۱۸-۲۰۱۹
 رطبة  576.2 101.4 424.2 626.9 ۲۰۱۹-۲۰۲۰
 جافة  360.6 25.5 424.2 373.3 ۲۰۲۰-۲۰۲۱
 جافة  418.7 2.2 424.2 419.8 ۲۰۲۱-۲۰۲۲

جمهور�ة العراق ، وزارة النقل، اله�أة العامة للأنواء الجو�ة والرصد الزلزالي ،   من عمل ال�احث اعتمادا على: المصدر : 
   .، ب�انات غیر منشورة   ٢٢٠٢�غداد ، قسم المناخ،

من المجموع الكلي لسنوات  )    ٪٤٨.٥سنة) شكلت نس�ة (  ١٦كان تكرار السنوات الجافة لمحطة السل�مان�ة (
) تكراراً ١٧)، وسجلت المحطة (٢٠١١- ٢٠٠٠(  ان�ةافة خلال الدورة المناخ�ة الث، تر�ز تتا�ع السنوات الجال�حث 

، شهدت الدورة المناخ�ة الأولى أعلى مجموع ال�حث ) من مجموع سنوات  ٥١.٥للسنوات الرط�ة شكلت نسبتها (
) بواقع  سنة    ٩٥٢.٨مطري  خلال  ( ١٩٩٥/ ١٩٩٤ملم)  الثان�ة  المناخ�ة  الدورة  شهدت  �المقابل   - ١٩٩٩م، 

 ).٨، الجدول (٢٠٠٠/ ١٩٩٩ملم) خلال سنتها الأولى  ٣٣٨.٩ (أدنى مجموع مطري �مقدار )م٢٠١٠

 السل�مان�ة )عدد السنوات الجافة والسنوات الرط�ة لمحطة ٨جدول (

 السنة 
مجموع الامطار  

 (ملم) 
معدل  

 الامطار(ملم) 
الانحراف  
 المعیاري

نصف  -مجموع الامطار 
 الوصف  الانحراف المعیاري

 جافة  450.1 96.7 691.76 498.4 ۱۹۸۹-۱۹۹۰
 جافة  369.8 128.8 691.76 434.2 ۱۹۹۰-۱۹۹۱
 جافة  398.2 117.4 691.76 456.9 ۱۹۹۱-۱۹۹۲
 رطبة  856.1 109.6 691.76 910.9 ۱۹۹۲-۱۹۹۳
 رطبة  827.5 90.5 691.76 872.7 ۱۹۹۳-۱۹۹٤
 رطبة  887.5 130.5 691.76 952.8 ۱۹۹٥-۱۹۹٤
 جافة  546.2 58.2 691.76 575.3 ۱۹۹٦-۱۹۹٥
 رطبة  742.4 33.8 691.76 759.3 ۱۹۹۷-۱۹۹٦
 رطبة  814.3 81.7 691.76 855.2 ۱۹۹۷-۱۹۹۸
 جافة  610.9 32.3 691.76 627.1 ۱۹۹۸-۱۹۹۹
 جافة  250.7 176.4 691.76 338.9 ۱۹۹۹-۲۰۰۰
 جافة  458.7 93.2 691.76 505.3 ۲۰۰۰-۲۰۰۱
 جافة  468.1 89.5 691.76 512.8 ۲۰۰۱-۲۰۰۲
 رطبة  870.1 118.9 691.76 929.5 ۲۰۰۲-۲۰۰۳
 رطبة  778.3 57.7 691.76 807.1 ۲۰۰۳-۲۰۰٤
 رطبة  759.1 44.9 691.76 781.6 ۲۰۰٥-۲۰۰٤
 رطبة  785.2 62.3 691.76 816.4 ۲۰۰٦-۲۰۰٥
 رطبة  758.4 44.4 691.76 780.6 ۲۰۰۷-۲۰۰٦
 جافة  561.1 52.3 691.76 587.2 ۲۰۰۷-۲۰۰۸
 جافة  343.9 139.1 691.76 413.5 ۲۰۰۸-۲۰۰۹
 جافة  595.3 38.6 691.76 614.6 ۲۰۰۹-۲۰۱۰
 رطبة  758.4 44.4 691.76 780.6 ۲۰۱۰-۲۰۱۱
 جافة  637.8 21.6 691.76 648.6 ۲۰۱۱-۲۰۱۲
 رطبة  712.4 13.8 691.76 719.3 ۲۰۱۲-۲۰۱۳
 جافة  624.3 27.0 691.76 637.8 ۲۰۱۳-۲۰۱٤



 

 

 رطبة  684.4 2.9 691.76 685.9 ۲۰۱٥-۲۰۱٤
 جافة  534.8 62.8 691.76 566.2 ۲۰۱٦-۲۰۱٥
 رطبة  766.3 49.7 691.76 791.2 ۲۰۱۷-۲۰۱٦
 رطبة  737.2 30.3 691.76 752.4 ۲۰۱۷-۲۰۱۸
 جافة  541.3 60.2 691.76 571.4 ۲۰۱۸-۲۰۱۹
 رطبة  856.1 109.6 691.76 910.9 ۲۰۱۹-۲۰۲۰
 رطبة  705.4 9.1 691.76 710.1 ۲۰۲۰-۲۰۲۱
 جافة  573.6 47.3 691.76 597.2 ۲۰۲۱-۲۰۲۲

جمهور�ة العراق ، وزارة النقل، اله�أة العامة للأنواء الجو�ة والرصد الزلزالي ،   من عمل ال�احث اعتمادا على: المصدر : 
   .، ب�انات غیر منشورة   ٢٢٠٢�غداد ، قسم المناخ،

 

 لاستنتاجات:ا

الحرارة العظمى في  هناك اتجاه موجب نحو الارتفاع في مقدار التغیر بین الدورة الاولى والثان�ة لدرجات    -١
 محطات الدراسة �سبب التغیر المناخي العالمي الذي �ظهر تأثیره واضحا على منطقة ال�حث .

 ظهور اتجاه موجب نحو الارتفاع في مقدار التغیر لدرجات الحرارة الصغرى في محطات ال�حث. -٢

ان تكرار السنوات الجافة �ان اكثر من السنوات الرط�ة �سبب قلة او انخفاض التساقط المطري في منطقة    -٣
ال�حث �سبب التغیر المناخي العالمي والذي هو نت�جة لتغیر المنظومات الضغط�ة السطح�ة والعل�ا وقلة تكرار 

 المنخفضات المتوسط�ة الجبهو�ة المسب�ة  للتساقط. 

انخفاض في �م�ة التساقط المطري لمعظم سنوات ال�حث �سبب التغیر المناخي والذي یبدو عل�ة هو تغیر    -٤
خادید الهوائ�ة العل�ا وز�ادة تكرار الأمواج المستعرضة  المرافقة لها والتي في قلة تكرار المنخفضات المرافقة للأ

اثبتتها الدراسات السا�قة مما یؤدي الى سرعة مرور وحر�ة هذه المنخفضات عن المنطقة الشمال�ة من العراق أو 
 تغیر مسارها �اتجاه تر��ا وایران. 

) بینما �انت نسبتها ٪٥٥بلغت نس�ة عدد السنوات الجافة لمحطتي السل�مان�ة والموصل خلال مدة ال�حث ( -٥
 .  ٪٤٨لمحطة ار�یل 

 . ٪٥٢بینما محطة ار�یل بلغت  ٪٤٥بلغت نس�ة السنوات الرط�ة لمحطتي السل�مان�ة والموصل   -٦

اكثر تكرار لمؤشر المطر الق�اسي لمحطات (السل�مان�ة وار�یل والموصل ) �ان معتدل الرطو�ة اذ سجل   -٧
 ) على التوالي.١٠،  ١٣، ١٠(

 تكرارا لجم�ع المحطات. )١٠) �ان معتدل الجفاف اذ بلغ (SPIاكثر تكرار للسنوات الجافة في مق�اس (-٨

 ) تكرار شدید الجفاف خلال مدة ال�حث ٥جاءت محطة السل�مان�ة بتكرار اعلى من �ق�ة المحطات ( -٩



 

 

هناك عجز في التساقط المطري وارتفاع في تكرار السنوات الجافة مما ادى الى قلة التصر�ف المائي لروافد   -١٠
 .دجلة والم�اه السطح�ة المرت�طة بها داخل العراق �سبب التغیر المناخي 
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