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Abstract 

The Yaraa Valley Basin is part of the Hamrin Hills extending as a strip 
surrounding the sedimentary plain from the east, parallel to the Zagros 
Mountains and the Tonel Mountains in Iranian lands. The upper sources 
of the basin are those extending in Iranian lands, which receive more than 
370 mm of rain annually from the humid climate that supplies the basin 
with water, In addition, the slope of more than 25 degrees, as well as the 
various geological formations, contributed to the nature of soil erosion in 
this basin. The aim of this research was to estimate the size of erosion and 
sediments transferred towards the mouth of the valley, as well as to find 
appropriate solutions to limit soil deterioration in this aspect. 
Geographical information and remote sensing in order to apply the 
equations of the EPM model, and the results extracted from the 
application of this model showed that the most important factors 
affecting the intensity of erosion depend on the topographical factor and 
the lithological factor as well as the change in land use, While the 
coefficient of Z for potential erosion was about 0.2-1.5, and the volume of 
erosion in the valley was about 63% of the total basin area, and this 
confirms that most of the basin area is exposed to severe erosion 
according to the EPM model. 

Keywords: water erosion, EPM model, Yara Valley basin, geographic 
information systems and remote sensing. 
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 المستخلص: 

یعد حوض وادي الیرع جزءا من منطقة تلال حمرین الممتدة كشریط یحیط بالسھل الرسوبي من جھة الشرق بموازاة سلسلة جبال زاجروس  
كما ان مناخ ھذه المنطقة تخضع الى خصاص المناخ الجاف وشبھ   ۲كم۱۱۲٫٤۸۸وجبال تونل في الأراضي الإیرانیة تبلغ مساحة ھذا الحوض نحو 

)ملم سنویا ضمن المناخ ۳۷۰لعراقیة في حین ان المنابع العلیا للحوض تمتد في الأراضي الإیرانیة التي تزید امطارھا عن   (الجاف للأراضي ا
درجة فضلا عن التكوینات الجیولوجیة المتباینة أسھمت في طبیعة ۲٥الرطب التي یزود الحوض بالمیاه، فضلا عن ذلك ان الانحدار الذي یزید عن  

لھذا الحوض كما كان الھدف من ھذا البحث تقدیر حجم الانجراف للتربة و الرسوبیات المنقولة باتجاه مصب الوادي فضلا عن إیجاد انجراف الترب  
ادلات نموذج  الحلول المناسبة للحد من تدھور التربة في ھذا الجانب ، و تم الاستعانة بنظم المعلومات الجغرافیة والاستشعار عن بعد وذلك لتطبیق مع

EPM   كما ان نتائج المستخرجة من تطبیق ھذا النموذج توضح ان اھم العوامل المؤثرة في شدة التعریة تعتمد على العامل الطوبوغرافي وعامل
) ، كما ان حجم التعریة في الوادي بلغ نحو(  ۱٫٥- ۰٫۲للتعریة المحتملة نحو (Z اللیثولوجي فضلا عن تغییر استخدام الأرض، في حین بلغ معامل  

 . EPM) من مساحة الحوض الكلیة ، وھذا ما یؤكد ان معظم مساحة الحوض تتعرض الى التعریة الشدیدة وفق نموذج ٦۳٪

 المقدمة: 

لسطح  تتعرض الاشكال الأرضیة بمرور الزمن الى التغییر وفي ھذا الاثناء تعد التعریة من اھم مظاھر المؤثرة في تلك التغییرات المورفولوجیة     
عد التربة من العوامل الأساسیة التي تؤمن الاحتیاجات الرئیسة للإنسان ومن المؤسف كل عام تتعرض ملایین الاطنان من التربة الى الأرض، كما ت 

، خلال  )elirehema 2001( )iiمن تلك الرسوبیات(  ٪٥٦وتساھم التعریة المائیة نحو  )zang et al.2015()iالمخاطر البیئة ونشاطات الانسان ( 
واسب في  العقدین المنصرمین ھناك الكثیر من الطرق التي استخدمت لتقدیر حجم التعریة في الاحواض المائیة، كما تعد ھذه الطرق أدوات لتقدیر الر

قدیر حجم التعریة الاحواض المائیة، في الآونة الأخیر الكثیر من الباحثین قاموا باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة والاستشعار عن بعد بھدف ت 
الترسیب   بتغییرات استخدامات الأرض وكیفیة توظیف ذلك في معرفة حجم  المرتبطة  تلك  التعریة  لتقدیر  والترسیب كمیا. من الطرق المستخدمة 

)feng at al.2010()iii(    القوى تقودھا  التعریة ھي عملیة جیومورفولوجیة  التربة.  انجراف  الأسالیب ممكن رسم خرائط  باستخدام ھذه  كذلك 
بعض الباحثین قاموا  )Lal.1994( )ivالطبیعیة ویمكن الانسان ان یسرع من نشاطھا وذلك بفعل إزالة الغابات والبناء فضلا عن الزراعة والتعدین (

و اتضح لدیھم ان المؤشر المتبع في الدراسة لتقدیر التعریة لاسیما في المناطق الجافة وشبھ الجافة ھو معیار PISACو  EPMبمقارنة معیاري  
EPM)v(  ،) كما انAlkharabsheh, M. Minwer, et al,2013. قاموا بدراسة تأثیر تغیر مؤشر الغطاء النباتي على استجابة الأرض (

فضلا عن العناصر المناخیة والخرائط الجیولوجیة    المعلومات الجغرافیة والاستشعار عن بعد بھدف التحق من حجم التعریةللتعریة اذ تم الاستعانة بنظم  
فضلا عن ذلك ھناك الكثیر من الدراسات التي سعت لدراسة مخاطر انجراف و تعریة التربة في أجزاء مختلفة من العالم على )vi(   والمرئیات الفضائیة

. كما ان بعض الباحثین وضعوا بعض المعاییر الخاصة لاستخدام المعامل المناسب  )vii)(viii)(ix(عیة وذلك بھدف الحد من تدھور التربةالمشاریع الصنا
 لتقدیر حجم التعریة منھا :

 الدقة في نتائج المؤشر او المعامل المستخدم. - ۱
 سھولة التطبیق - ۲
 بولة علمیا. ان تكون العناصر المستخدمة في المؤشر منطقیة و مق - ۳
 )x(ان یكون العامل حساسا في حالة تغییر العناصر .- ٤

ختلف كما  تم تطویر الكثیر من النماذج بھدف دراسة التعریة المائیة  و من ابرز ھذه الطرق نموذج جافریلوفیك للتعریة الذي یستخدم لدراسة م
وفي المناطق ذات الانحدارات الكبیرة والشدیدة   ۲كم۷۰۰۰مساحتھا عن    الاحواض المائیة من حیث مساحتھا لاسیما الاحواض الكبیرة التي تزید

لذا اعتمد الباحث على ھذا النموذج بھدف تقدیر حجم التعریة التي تتعرض لھا التربة والحد من )xi( فضلا عن التباین في الغطاءات الأرضیة للمنطقة.
 تدھورھا في حوض وادي الیرع . 

 مشكلة الدراسة:   -۱

في تقدیر حجم التعریة المائیة ؟ و كیف تسھم نظم المعلومات    EPMتتمحور مشكلة الدراسة في السؤال یتمحور عن ما ھو دور نموذج
 الجغرافیة والاستشعار عن بعد في رسم الخرائط الرقمیة وحساب معادلات التعریة المائیة؟ 

 فرضیة الدراسة:  -۲

یمكن استخراجھ قیمھ من خلال تتبع سلسلة مراتب إحصائیة وریاضیة وذلك بھدف تقدیر التعریة المائیة و ان استخدام نظم    EPMان نموذج  
 . EPMالمعلومات الجغرافیة و الاستشعار عن بعد یسھل معالجة وتحلیل المرئیات الفضائیة فضلا عن استخراج قیم مؤشرات نموذج 

 ھدف الدراسة:  -۳

فضلا عن الوقوف على المخاطر الطبیعیة EPMدیر حجم التعریة وانجراف التربة في حوض الیرع باستخدام نموذج  من اھداف الدراسة تق
 المنعكسة، اثر التعریة على المساحات الزراعیة في منطقة الدراسة وإیجاد الحلول البناءة لھذه المشكلة. 
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 منھجیة الدراسة:  -٤
دراسة المیدانیة فضلا عن الدراسات النظریة بھدف تقدیر التعریة المائیة ومعرفة اكثر المناطق  اعتمدت الدراسة على اتباع المنھج التجریبي و ال

 تأثیرا بانجراف التربة. 
 موقع منطقة الدراسة:  -٥
٦-  

یقع حوض وادي الیرع في الجزء الجنوبي الشرقي من محافظة واسط وبالتحدید في قضاء شیخ سعد الواقع جنوب شرق محافظة واسط ،    
 د من الأراضي الإیرانیة من جبال تونل الواقعة في محافظة ایلام باتجاه الأراضي العراقیة عند ناحیة الشھابي الواقعة شرق شیخ سعد كما الذي یمت 

) شرقا. وتبلغ المساحة  ◌ْ ٤٥  ◌َ ۳٥  -    ◌ْ ٤  ◌َ ۲٥)شمالا و بین خطي طول (     ◌ْ ۳۲  ◌َ ٦۰  -    ◌ْ ۳۲  ◌َ ٤٤ان الحوض ینحصر بین دائرتي عرض(  
متر فوق سطح البحر وان ادنى ٤۷۱) فضلا عن ذلك ان الحوض ینبع من أراضي مرتفعة عند منابعھ العلیا نحو  ۲كم۱۱۲٫٤۸۸(الكلیة للحوض نحو  

 ). ۱متر فوق سطح البحر خریطة(۷نقطة عند مصب الحوض بلغت نحو 
 )موقع منطقة الدراسة ۱الخریطة(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اعتمادا على مخرجات برنامج  المصدر:                
gis10.5. 

و   -۷ أدوات البحث:  طرق 

المعلومات الجغرافیة و   تم الاعتماد على نظم 
معظم المعادلات الواردة في   الاستشعار عن بعد في 

البحث من خلال    الخطوات التالیة:    

ARC GIS 10.5 - Arc toolbox - Spatial 
Analyst Tools - Map Algebra - Raster Calculator 

ان ھذا النموذج یعتمد في تطبیق معادلاتھ على    )2016Huang, Wei, et al.()xii.كما تم الاعتماد على نموذج المصحح من قبل (
) بھدف استخراج  8) فضلا عن المرئیات الفضائیة للقمر لاندسات (DEMعناصر الانحدار الأرضي التي یستخرج من خلال نموذج الارتفاع الرقمي(

المعاییر الأخرى لحساب حجم التعریة في حوض  ) و مؤشرات قابلیة التربة للتعریة و معامل حمایة التربة فضلا عن NDVIمؤشر الغطاء النباتي(
 . ۲۰۱۸- ۱۹۹٤الیرع ، كما ان تم استخدام قیم المجموع السنوي للمحطات المناخیة (دھلران ، ایلام ، علي الغربي ) للمدة 

 :  EPMاولاً :الادلة والمؤشرات الطیفیة المستخدمة لاستخدام نموذج التعریة بطریقة جافریلوفیك
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) احدى الوسائل لعمل تولیفة مكانیة او تحولات ریاضیة لحساب توزیع الظواھر او تركزھا من خلال تفاعل  INDEXیعد المؤشر (
الاھداف مع استخدام بعض النطاقات الطیفیة المحددة من الطاقة الكھرومغناطیسیة وتم معالجة المرئیات الفضائیة لغرض الحصول على نتائج  

من المؤشرات الحدیثة    EPM) كما تم ذكره اعلاه في طریقة العمل .  وان نموذج    Arc gis 10.5مح (دقیقة للمؤشرات من خلال استخدام برنا
دید  التي یمكن من خلالھا قیاس وتقدیر حجم التعریة للتربة التي تتعرض لھا احواض الانھار في المناطق الرطبة وشبھ الرطبة والذي یتضمن الع

 ن مقادیر تعریة التربة في الاحواض. والذي یستخرج وفق المعادلة التالیة : من المعاییر التي من خلالھا یتم الكشف ع 

W= π ×T×H ×√Z3 
 - ومن اھم المعاملات التي یمكن استخدامھا ضمن ھذا الانموذج ھي كالاتي : 

 ): Yمعامل قابلیة التربة للتعریة(-۱
) بانھا تأثیر خصائص التربة على حجم الترب المنجرفة اثناء مدة ھطول الامطار ، واثبت قابلیتھ للتعریة المائیة بتحلیل  Yیعرف معامل (  

تعریة الخصائص الجیولوجیة و التربة و استخدامات الأرض، كما تم الاعتماد  على خرائط التربة لحوض الیرع و تم استخراج معال قابلیة الترب لل
 یشمیر.  بحسب معادلة ف

Y=(0.00021*(12-OM)M1.14+3.25(S-2)+2.5(P-3)/100*1.58 
Y معامل قابلیة التربة للتعریة= 

OM  نسبة المادة العضویة= 
Mالنسیج= 
Sرمز البنیة= 
Pمعامل النفاذیة= 

لوسطى من الحوض  اعلى قیمة اذ یبین ان المنطقة ا۰٫۹كأدنى قیمة و  ۰٫۱تراوحت قیم مؤشر قابلیة الترب للانجراف بحوض الیرع بین 
التكوین   تلك التي تتمیز بانحدار و ذات ترب نسیجیة ھي اكثر قابلیة للتعریة في حین ان المناطق العلیا تلك الموجودة في الأراضي الإیرانیة ذات

نى من الحوض. كما الصخري فضلا عن مصب الوادي ھي اقل المناطق تأثیرا بالانجراف تبعا لصلابة تكوینھا وضعف الجریان وفي المناطق الأد
في حین ان   ٪۲٤) و بنسبة  ۲كم۲۷٫۱٦) ان الأراضي التي تتمیز بأحجام صخریة خشنة تبلغ مساحتھا نحو( ۲)خریطة(۱اتضح من خلال الجدول(

احة قدرھا تلیھا منطقة ذات النسیج الناعم بمس  ٪ ٤۷٫۸٥)وبنسبة  ۲كم٥۳٫۸۲مناطق السھلیة التي تتماز بقوام طیني متوسط و ناعم بلغت مساحتھا (
 . ٪۲۰٫۸٦) و بنسبة ۲كم۲۳٫٤۷

 ) مساحة ونسبة مؤشر قابلیة الترب للتعریة في حوض وادي الیرع ۱جدول( 

 النسبة%  مساحة  المستویات 
 ۲٤٫۱٤٥۰۷۷ ۲۷٫۱٦۰۷۰۷ احجام صخریة خشنة 
 ۷٫۱۳٥٤۲۸ ۸٫۰۲٦٦۱٦ احجام رملیة ناعمة 

 ٤۷٫۸٥۰۸۹۱ ٥۳٫۸۲۷۲۸۸ احجام طینیة متوسطة 
 ۲۰٫۸٦۸٦۰٥ ۲۳٫٤۷٥۰۱٦ ناعمة احجام طینیة 

 . GIS10.5المصدر: اعتمادا على مخرجات برنامج 
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 ) في حوض وادي الیرع Y)معامل قابلیة الترب للتعریة (۲خریطة (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برنامج  مخرجات  على  اعتمادا  المصدر:                      
GIS10.5 . 

 
 

 ): Xaمعامل حمایة التربة(-۲
مستوى الكثافة للغطاء النباتي التي من الممكن تساھم في استقرار وثبات التربة فضلا عن الحدد من EPMان المقصود بھذا المؤشر في نموذج     

و    ءسرعة الجریان السطحي لتقلیل تعریتھا. تم استخراج معامل حمایة التربة اعتمدا على تحلیل مرئیات لاندسات وعلى الحزمة اشعة تحت الحمرا 
 :)xiii(الحزمة الحمراء وبحسب المعادلة التالیة

 

 

 وبعد احتساب مؤشر الغطاء النباتي في المرحلة السابقة نعتمد على المعادلة التالیة في حساب مؤشر الحمایة للتربة: 
 
 

المناطق  ۳الخریطة( انا   ( ) وجدول  خلال  من  اتضح  )  ۲اذ 
من الحمایة الكلیة لتعرضھا للتعریة أي بمعنى انھا معظم المساحة غیر متأثرة بالانجراف    ٪٦٤٫۷۱وبنسبة    ۲كم۷۲٫۷۸الصخریة تتمتع بمساحة قدرھا  

رباعي و و ذلك بسبب صلادة التكوین لھذه المنطقة تلیھا الأراضي المتموجة و التي عبارة عن تلال ترجع للزمن الثلاثي مغطاة بالترسبات الزمن ال
 ۲كم٤٫۳۳في حین ان المناطق قلیلة الكثافة بالغطاء النباتي فضلا عن المراعي تحتل مساحة نحو(    ٪۲۷٫۳٥  )وبنسبة  ۲كم۳۰٫۷۷تحتل مساحة قدرھا(  

على التوالي في حین ان المناطق الزراعیة ھي اكثر المناطق عرضھ للتعریة بسبب عملیات الري    ٪۲٫٦۷)وبنسبة  ۲كم۳٫۰۰۸و(  ٪۳٫۸٥)وبنسبة  
 . ٪۱٫٤۰)وبنسبة ۲كم۱٫٥۸ھ من القنوات و المراتب النھریة للوادي اذ بلغت مساحتھا نحو( المستمرة فضلا عن الجریان التي تتعرض ل

 )مساحة ونسبة أجزاء مؤشر حمایة التربة في وادي الیرع ۲الجدول( 
 النسبة  ) ۲المساحة(كم المستویات  ت
 ۱٫٤۰٦۷۱٥ ۱٫٥۸۲٤۰۹ مزارع  ۱
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 ۲٫٦۷٤۱۹۹ ۳٫۰۰۸۱۹٦ مراعي  ۲
 ۳٫۸٥٥۲٦٤ ٤٫۳۳٦۷۷۲ الكثافة غطاء نباتي قلیل  ۳
 ۲۷٫۳٥۸۱۲۸ ۳۰٫۷۷٥۰٥٦ أراضي متموجة  ٤
 ٦٤٫۷۰٥٦۹٤ ۷۲٫۷۸۷۱۹۳ أراضي صخریة   ٥

 .GIS10.5المصدر: اعتمادا على مخرجات برنامج 

 )في حوض وادي الیرع Xa)مؤشر حمایة التربة (۳الخریطة(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                   
 
 
 
 
 

برنامج   مخرجات  على   اعتمادا  المصدر: 
GIS10.5 . 

 مؤشر تطور التعریة: -۳
اعتمادا   التعریة  تطور  مؤشر  قیم      في  تباین  ھناك 

مقسوما على القیمة الأعلى للاشعاع   ۸على حجم الاحواض المائیة اذ یتم استخراج ھذا المؤشر اعتمادا على النطاق الثالث من مرئیات لاندسات  
 .OLIرض المرفق مع ملف مرئیات لاندسات الوارد لسطح الأ

  

 

) الجرداء  ٤)والخریطة(۳في جدول  المناطق  في  التعریة  بلغ   (   اذ بینت نتائج المستخرجة من تطبیق المعادلة و الواردة 
وبنسبة   ۲كم٤۷٫٦المراتب الرئیسة بلغت مساحتھا الكلیة نحو ( ) في    ٪٤٦٫۷)وبنسبة  ۲كم٥۲٫٥٦نحو  التعریة  ان  كما 

) على ۲كم ۲٫٥۲،  ۳٫۹۹  ،٥٫۷٥وانخفضت المساحة الكلیة في مناطق المراعي و قنوات الزراعیة فضلا عن الأراضي الزراعیة بنحو (  ٪٤۲٫۳٥
 )%. ۲٫۲٤، ۳٫٥٤، ٥٫۱التوالي و بنسب (

 ) مساحات ونسب تطور التعریة في حوض وادي الیرع ۳جدول( 
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 النسبة  ) ۲المساحة(كم المستویات  ت 
 ٤٦٫۷۲۸۸٦۷ ٥۲٫٥٦٥۱۲۸ تعریة في المناطق الجرداء  
 ٤۲٫۳٥۹۸۸۹ ٤۷٫٦٥۰٤۸ تعریة في المراتب النھریة الرئیسیة  
 ٥٫۱۱٥٥٤٦ ٥٫۷٥٤٤٥۸ مناطق المراعي تعریة في  
 ۳٫٥٤۷۹۹٥ ۳٫۹۹۱۱۲٦ تعریة في القنوات النھریة الزراعیة  
 ۲٫۲٤۷۷۰۳ ۲٫٥۲۸٤۳۳ تعریة في الأراضي الزراعیة  

 .GIS10.5المصدر: اعتمادا على مخرجات برنامج 
 )مؤشر تطور التعریة في حوض وادي الیرع ٤الخریطة(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            

 

 

 

برنامج  المصدر: اعتمادا على مخرجات  
GIS10.5 . 

 ): Jaمؤشر الانحدار( -٤
ة  ان الانحدار لھ دور أساسي في عملیة التعریة المائیة وذلك اعتمادا على شدتھ و كلما زادت درجة الانحدار الأرض اثرت بشكل كبیر في سرع     

فضلا عن الجریان المائي مما یمھد الى السھولة انجراف الترب وتعریتھا لاسیما بالاعتماد على نوعیة الحمولة النھریة المرافقة للجریان السطحي  
ادي الیرع ذلك ان الانحدار یبین الظروف الطوبوغرافیة و الجیومورفولوجیة في عملیة التعریة اذ من الجدیر بالذكر ان الخارطة الجیومورفولوجیة لو

نحدار في مناطق  تبین ان الحوض یتكون من اكثر من وحدات أرضیة منھا الجبلیة و التلال فضلا عن السھول الفیضیة مما یسبب في تنوع درجات الا
لجریان الحوض المختلفة و من البدیھي انھ عندما ترتفع درجات الانحدار ینخفض حجم التسرب والنفاذیة للمیاه مما یھیئ الفرصة الى زیادة سرعة ا

بلغت مساحتھا في  ) المناطق السھلیة  ٥) والخریطة ( ٤السطحي و انعكاسھا على شدة وقوة عملیات التعریة في الحوض . اذ یتضح من الجدول (
في حین ان المناطق التلال   ٪۱٥٫۲٥) و بنسبة  ۲كم۱۷٫۱٦تلیھا مناطق السھول التحاتیة بمساحة قدرھا (  ٪۷۰٫۳۲)وبنسبة  ۲كم۷۹٫۱۱الحوض نحو(

من   ٪۱٫۲۱  ) و بنسبة۲كم٤٫٤٦و تلیھا منطقة التلال المرتفعة اذ بلغت مساحتھا (  ٪۸٫۷)بنسبة قدرھا  ۲كم۹٫۸۲المنخفضة بلغت مساحتھا نحو (
 المساحة الكلیة للحوض . 

 جدول() مساحة ونسبة أجزاء مؤشر الانحدار في وادي الیرع 
 النسبة%  المساحة  تصنیف الاشكال  درجة الانحدار  السطح  ت
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 ۷۰٫۳۲٦۹۲۳ ۷۹٫۱۱۰٤۹۳ سھلیة  ۱٫۷- ۰٫۷ مسطح ۱
 ۱٥٫۲٥٦٤۱ ۱۷٫۱٦۱۸۷۹ سھول تحاتیة  ٤٫۳- ۱٫۷ قلیل المتموجة  ۲
 ۸٫۷۳۷۱۷۹ ۹٫۸۲۸٤۲۱ تلال منخفضة  ۷٫٦- ٤٫۳ متموجة  ۳
 ٤٫٤٦۱٥۳۸ ٥٫۰۱۸۷٦۸ تلال مرتفعة  ۱۲٫۲- ۷٫٦ متقطعة ٤
 ۱٫۲۱۷۹٤۹ ۱٫۳۷۰۰٦٦ جبال  ۲۸٫۲-۱۲٫۲ متقطعة بدرجة عالیة  ٥

 GIS10.5المصدر: اعتمادا على المعادلات الریاضیة و مخرجات  

 ) مؤشر الانحدار في حوض وادي الیرع ٥الخریطة(

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

                                 
 
 
 
 

GIS10.5 .  المصدر: اعتمادا على مخرجات برنامج
 

 ): Zمؤشر التعریة المائیة المحتملة ( -٥

 یعد المؤشر من اھم المؤشرات المستخدمة في تقدیر التعریة المحتملة في الوادي اذ یستخرج من خلال تطبیق المعادلة التالیة: 

 

المستوى الأول   تمثلا بخمس فئات للتعریة اذا ان  Z)ان قیم  ٦) والخریطة(٥واتضح من خلال الجدول(
في الفئة المتوسطة بلغت    ۳٤٫۱۰٥) وبنسبة  ۲كم۳۸٫۳٦٥،یلیھا الفئة الثانیة بمساحة قدرھا (۲٦٫۲٤۷) وبنسبة  ۲كم۲۹٫٥۲٥بلغت مساحتھ نحو(

كما   ٪ ۷٫۰٥٤) وبنسبة  ۲كم۷٫۹۳٥الرابعة رغم شدتھا لاكنھا احتل مساحة قلیلة بلغت نحو (  ، كما ان الفئة۳۱٫۷٤۱) وبنسبة  ۲كم۳٥٫۷۰٥بمقدار(
.كما یتضح ان المناطق التي احتلت اعلى نسبة من التاثر بالتعریة المحتملة تخضع لعوامل  ٪۰٫۸٥۰) بنسبة  ۲كم۰٫۹٥۷ان المستوى الخامس بلغ نحو(

اذ تبین النتائج ان العوامل المذكورة لھا الدور الأساسي في عملیات الانجراف للتربة في حوض الانحدار،ونسجة التربة فضلا عن الغطاء النباتي  
 وادي الیرع. 

 )مساحة ونسبة التعریة المائیة المحتملة في حوض وادي الیرع٥جدول( 

 النسبة% المساحة المستویات ت
 ۲٦٫۲٤۷۷۳۹ ۲۹٫٥۲٥۹۸۳ تعریة طفیفة جدا ۱
 ۳٤٫۱۰٥۹۸۲ ۳۸٫۳٦٥٦۹۲ تعریة طفیفة  ۲
 ۳۱٫۷٤۱۱٤ ۳٥٫۷۰٥٤۹ تعریة متوسطة ۳
 ۷٫۰٥٤۳۳۱ ۷٫۹۳٥۳۹۱ تعریة شدیدة  ٤
 ۰٫۸٥۰۸۰۷ ۰٫۹٥۷۰۷ تعریة شدیدة جدا ٥
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 .GIS10.5المصدر: اعتمادا على مخرجات برنامج 
 )التعریة المحتملة في حوض وادي الیرع ٦خریطة(

 

 

 

 

 

 
                      

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .GIS10.5المصدر: اعتمادا على مخرجات برنامج 
 : Tمؤشر الحرارة -٦

اھم  من  الحرارة  مؤشر  یعد 
المستخدمة في نموذج   المؤشرات  
الصخور   تفتت  على  EPM لتأثیر وذلك 
نسبة وصول الاشعاع   ارتفاع  عن  فضلا 
تؤدي الى ارتفع نسبة   مما  للمنطقة  الشمسي 
المحتوى   انخفاض  عن  فضلا  التبخر 
المؤشر  ھذا  یعد  لذا  الترب   في  الرطوبي 
للانجراف   التربة  لتھیئة   مساعدا  عاملا 
الریحي   و  السطحي  الجریان  بعامل 

 وذلك باستخدام خوارزمیة معدلة لحساب درجات الحرارة في منطقة الدراسة. ۱۰خراج قیم الحرارة على النطاق في منطقة الدراسة. تم است 

) الجدول  اتضح من  الى  ٦اذ  المحسوبة قسمت  الحرارة  ان درجة  بین  ٥)  القیم  یتضح من  ٦۳- ٥٥مستویات وانحسرت  اذ  درجة مئویة 
التي سجلت درجات حرارة۷الخریطة ( المناطق  اكثر  ان  السھلیة و    )  المناطق  للحوض فضلا عن  العلیا  المنابع  في  الصخریة  مرتفعة الأراضي 

 الأراضي الجرداء الخالیة من الغطاء النباتي . 

 ) قیم مؤشر الحرارة في حوض وادي الیرع ٦جدول( 

 

 

 

 

 النسبة%  المساحة المستویات  ت
۱ ٥- ٥٥۸ ۳٫۷۳۰۹۹۲ ۳٫۳۱٦۷٤۳ 
۲ ٥۸ -٦۰ ۹٫۲٤٦۰۱۹ ۸٫۲۱۹٤٤۱ 
۳ ٦۰ -٦۱ ۲۱٫۱۸٦۹۹۲ ۱۸٫۸۳٤٦۱۹ 
٦ ٤۱ -٦۲ ٤۳٫٥٥۷٦٤۱ ۳۸٫۷۲۱٤۷٤ 
٦ ٥۲ -٦۳ ۳٤٫۷٦۷۹۸۲ ۳۰٫۹۰۷۷۲۳ 
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 GIS10.5المصدر: اعتمادا على المعادلات الریاضیة و مخرجات  

 وادي الیرع ) مؤشر الحرارة في حوض ۷خریطة(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برنامج  مخرجات  على   اعتمادا  المصدر: 
GIS10.5. 

 : Hمؤشر التھاطل-۷
لبیانات من المتعارف علیھ عندما تزداد كمیة الامطار ترتفع نسبة الجریان السطحي مما یساھم في عملیة التعریة اذ تم استخراج ھذا المعامل من ا   

بكثرة في  المستخدم  IDWتم تطبیق نموذج   GISالمسجل لمحطات الدراسة في الأراضي الإیرانیة والعراقیة وبعد ادخال البیانات الى بیئة برنامج  
) ان العملیات الحسابیة قسمت الحوض الى ست مستویات تنحصر  ۸) وخریطة(۷الدراسات المشابھة لتقدیر التعریة اذ بین النتائج الواردة في جدول (

بین   الامطار  نحو۲۹۰- ۱۸۰قیم  مساحتھ  بلغت  الأول  المستوى  ان  اتضح  اذ  سنویا  الثاني ۲٤٫٦٤۳وبنسبة    ۲كم۲۷٫۷۲۱ملم  المستوى  و   ،
كما ھو الحال للمستوى الرابع و الخامس و  ٦٫٤۹۲بنسبة    ۲كم۷٫۳۰۳كما انخفضت مساحة المستوى الثالث نحو  ٤۱٫۰٥۸وبنسبة    ۲كم٤٦٫۱۸٦حون 

 . ٪۱۷٫۳۸٦، ٥٫٥۱۱، ٤٫۹۰٦) على التوالي و بنسب  ۲كم۱۹٫٥٥۷، ٦٫۱۹۹، ٥٫٥۱۹السادس نحو (
 
 
 

 ) مستویات الھطول المطري في حوض وادي الیرع ۷الجدول( 
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على المعادلات   المصدر: اعتمادا  
الریاضیة و   GIS10.5مخرجات  

الھطول المطري   ) مؤشر  ۸الخریطة(
فوق حوض وادي   الیرع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المعادلات الریاضیة   المصدر: اعتمادا على  
 GIS10.5و مخرجات  

 

EPM : ۸-  التقدیر الكمي للتعریة المائیة
في   مره  لأول  استخدامھ       تم  المؤشر  ھذا  ان 
للانجراف   المعرضة  الترب  یو لدراسة  غسلافیا 

)Gavrilovic, نحو تبلغ  عام ٤۰لدورة 
1998()xiv(   اتضح كما انھ عند تطبیق النموذج  ھذا 

عن قوام الترب المختلف وعن طبیعة تأثر الصخور للتعریة انعكس على تباین تعرض المنطقة للتعریة   ان بسبب طبیعة التكوین الصخري و فضلا
)Ayalew & Yamagishi, 2005()xv( : وتم استخراج قیم التعریة وفق ھذا النموذج من خلال المعادلة التالیة . 

W= π ×T×H ×√Z3 

 النسبة%  المساحة المستویات  ت
۱ ۱۸۰-۱۹۰ ۲۷٫۷۲۱٥٦٦ ۲٤٫٦٤۳٦٦٥ 
۲ ۲۰۰-۲۱۰ ٤٦٫۱۸٦٦۰۹ ٤۱٫۰٥۸٥٥ 
۳ ۲۲۰-۲۳۰ ۷٫۳۰۳۹۲۹ ٦٫٤۹۲۹۸ 
٤ ۲٤۰-۲٥۰ ٥٫٥۱۹۷٥۱ ٤٫۹۰٦۸۹۸ 
٥ ۲٦۰-۲۷۰ ٦٫۱۹۹۸۱۹ ٥٫٥۱۱٤٥۸ 
٦ ۲۸۰-۲۹۰ ۱۹٫٥٥۷۹٥۲ ۱۷٫۳۸٦٤٤۹ 
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Wسنة) ۲/كم۳=معدل التعریة السنوي(م/ 
π ۳٫۱٤۱٥= قیمة ثابتة 
Tمتوسط درجات الحرارة السنوي = 
H متوسط السنوي للأمطار ملم= 
Zمعدل التعریة المحتملة= )xvi ( 

وبنسبة    ۲كم۳٥٫۸٦٥اما المستوى الثاني بلغ نحو٪٤۳٫۲۷۲وبنسبة    ۲كم٤۸٫٦۷۷) ان المستوى الأول بلغ  ۹) والخریطة(۷اذ اتضح من الجدول(
) ۲كم۷٫۰۰٥و المستوى الرابع وتمثل بتعریة شدیدة بلغت المساحة بمقدار(  ٪۱٦٫۱٤۹نسبة  وب   ۲كم۱۸٫۱٦٦و المستوى الثالث بلغ نحو  ۳۱٫۸۸۳

 . ٪۲٫٤٦٦وبنسبة  ۲كم۲٫۷۷۷والمستوى الأخیر الذي تمثل بالتعریة الشدیدة جدا نحو  ٪٦٫۲۲۷وبنسبة 
 )المستوى الكمي للتعریة في حوض وادي الیرع ۷الجدول(  

 

 

 )التقدیر الكمي للتعریة في حوض وادي الیرع ۹الخریطة(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حجم التربة المعرضة  ت
 للانجراف 

 النسبة%  المساحة المستویات 

 ٤۳٫۲۷۲۷۷٦ ٤۸٫٦۷۷۳۸٤ لا توجد تعریة  /سنة ۲/كم۳م٥۰اقل من  ۱
 ۳۱٫۸۸۳۰۸٦ ۳٥٫۸٦٥۱٦٥ تعریة قلیلة  /سنة ۲/كم۳م٥۰۰- ٥۰ ۲
 ۱٦٫۱٤۹۳٦ ۱۸٫۱٦٦۳٥٤ تعریة متوسطة  /سنة ۲/كم۳م٥۰۰-۱٥۰۰ ۳
 ٦٫۲۲۷۷۹٤ ۷٫۰۰٥٦۲۲ تعریة شدیدة   /سنة ۲/كم۳م٥۰۰۰- ۱٥۰۰ ٤
 ۲٫٤٦٦۹۸٤ ۲٫۷۷٥۱۰۱ تعریة شدیدة جدا /سنة ۲/كم۲۰۰۰۰۳- ٥۰۰۰ ٥



Thi Qar Arts Journal 

ISSN Print: 2073-6584 ︱ ISSN Online: 2709-796X 

           vol 38 No.2   June. 2022  

 

 ۲٤۸ 

 . GIS10.5المصدر: اعتمادا على مخرجات برنامج 

 

 الاستنتاجات: 

التعریة ،الخصائص الطوبوغرافیة متمثلة بانحدار الأرض فضلا عن نوعیة الترب وكذلك  اتضح من الدراسة ان اھم العوامل المؤثرة في - ۱
 الجریان السطحي في منطقة الدراسة.

ة  بینت الدراسة ھناك تقلص في مساحة الغطاء النباتي لذا اسھم بشكل واضح في حجم التعریة ،اذ بینت النتائج ان الأراضي الصخریة والمتموج - ۲
 .٪۹۱النباتي تشغل مساحة بنسبة  الخالیة من الغطاء

 .GISكما ان استخراج ھذا النموذج تم الاعتماد على جمیع المؤشرات وتطبیق معادلتھا في بیئة برنامج - ۳

 من منطقة الدراسة تخضع للتعریة بین المستوى التعریة القلیلة و التعریة الشدیدة جدا. ٪٦۳یبین ان نسبة EPMاستطاع نموذج - ٤
۱ 
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